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1. OBJETIVO 


Padronizar e determinar as características físicas e construtivas, bem como os ensaios e condições de 
acondicionamento dos cabos cobertos com material polimérico, utilizados no sistema de distribuição aéreo das 
distribuidoras do Grupo EDP no Brasil. 


2. APLICAÇÃO 


Aplica-se às distribuidoras do Grupo EDP no Brasil. 


3. REFERÊNCIAS EXTERNAS 


Os cabos cobertos devem atender às condições exigidas nesta especificação e no que não contrariarem a esta, os 
seguintes documentos técnicos em sua última versão: 


NBR 5456 — Eletricidade Geral; 

NBR 5471 — Condutores Elétricos — Terminologia; 

NBR 6251 — Cabos de potência com isolação extrudada para tensões de 1 kV a 35 kV — Requisitos construtivos; 
NBR 11137 — Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos — Dimensões e estruturas; 


NBR 11873 — Cabos cobertos com material polimérico para redes aéreas compactas de distribuição em 
tensões de 13,8 kV a 34,5 kV. 


4. DEFINIÇÕES 


Para os fins desta especificação, os termos técnicos devem estar de acordo com a, NBR 5456, NBR 5471, NBR 6251 
e NBR 11873, acrescidas dos seguintes termos: 


Concessionária Empresas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil 


Pedido de Compra Documento emitido pelas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil, autorizando o 


fornecimento do material. 


5. DESCRIÇÃO E RESPONSABILIDADES 


5.1. 


5.1.1. 


5.1.2. 


Condições Gerais 


Descrição dos Cabos 


Cabos de alumínio ou de cobre, coberto com XLPE ou XLPE/HDPE, compactado, bloqueado, conforme NBR 
11873 — Cabos cobertos com material polimérico para redes aéreas compactas de distribuição em tensões 
de 15 kV a 36,2 kV. 


Identificação dos cabos 


A superfície externa da cobertura do cabo deve ser marcada a intervalos regulares de até 500 mm, com 
caracteres permanentes, que não favoreçam o trilhamento elétrico na cobertura, de dimensões e legibilidade 
adequadas, contendo no mínimo as seguintes informações: 


a) Nome ou marca do fabricante; 

b) Material e seção nominal em mm? do condutor; 
c) Classe de tensão, em KV; 

d) “Cabo não Isolado — Não tocar”; 

e) Material da cobertura (XLPE ou XLPE/HDPE); 
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5.1.3. 


5.1.4. 


5.1.5. 


f) Material de constituição do condutor: Cobre — “Cu”; Alumínio — “CA”; 
g) Mêse Ano de fabricação; 
h) “Bloqueado” 
i) | Número da NBR referência (NBR 11873). 
Notas: 


Outras formas de identificação no cabo podem eventualmente ser aceitas, desde que previamente aprovadas 
pelas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil. 


Para os cabos com dupla camada devem ser identificados os materiais componentes de cada camada, A 
identificação deve ocorrer primeiro da camada interna seguido da camada externa separados por uma barra 
inclinada. 


Os caracteres de identificação do cabo devem ser permanentes, de tal forma que este não possa ser retirado 
com o atrito do polegar, munido de uma esponja de lã de aço nova e sem uso. O inspetor deve realizar o teste 
esfregando o polegar com a esponja de lã de aço longitudinalmente sobre a inscrição, com força mediana, no 
mínimo 10 vezes, em um espaçamento mínimo de 150 mm. Serão considerados permanentes os caracteres 
que mantiverem até aproximadamente 50% da nitidez original, podendo ainda o cabo ser identificado. 


Condutor 
O condutor deve atender aos requisitos da NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados. 


O condutor deve ser de seção circular compactada, constituído por fios encordoados de alumínio ou de cobre 
eletrolítico sem revestimento metálico, tempera mole. 


O bloqueio do condutor deve preencher totalmente os interstícios entre os fios componentes, ser de material 
compatível química e termicamente com os componentes do cabo. O material empregado como bloqueio 
deve ser facilmente visível em relação ao condutor e deve ser de classe térmica superior às condições de 
serviço do cabo. Não serão aceitos compostos pegajosos de difícil remoção da superfície do condutor. 


O fabricante deve garantir a compatibilidade e informar a descrição do material utilizado no bloqueio do 
condutor. O material de bloqueio também não deve causar prejuízo elétrico (resistência de contato), térmico 
ou mecânico às conexões normalmente utilizadas em redes aéreas com cabos de alumínio ou cobre. 


As características construtivas do condutor estão indicadas na Tabela do anexo A. 


Acabamento 


A superfície dos fios componentes do condutor não deve apresentar fissuras, escamas, rebarbas, aspereza, 
estrias ou inclusões que comprometam seu desempenho. 


O condutor pronto não deve apresentar falhas de encordoamento. 


A cobertura deve ser contínua e uniforme ao logo de todo o seu comprimento 


Cobertura 
Conforme item 4.6 da Norma NBR 11873, além dos itens a seguir: 


e A cobertura pode ser constituída de uma ou duas camadas de composto extrudado de material 
polimérico termofixo XLPE (90 °C) ou de duas camadas de material polimérico XLPE /HDPE; 


e Composto extrudado de polímero orgânico termofixo (XLPE), cor cinza, de alta rigidez dielétrica, 
resistente à abrasão, ao trilhamento elétrico e a radiação ultravioleta; 


e A cobertura deve ser facilmente removível, porém aderente ao condutor (ou a blindagem 
semicondutora) e sua espessura nominal deve atender a Tabela apresentada no anexo A; 


e O material de bloqueio não deve causar prejuízo elétrico, térmico ou mecânico as conexões de 
compressão ou de aperto normalmente utilizadas em redes aéreas. 
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Blindagem semicondutora do condutor 
Conforme item 4.5 da norma NBR 11873. 


Acondicionamento 


Deve ser apropriado para resistir às condições severas de manuseio, bem como outros riscos de transporte 
sujeitos à verificação e aceitação pelo inspetor das distribuidoras do Grupo EDP no Brasil. 


O fabricante deve ser responsável por quaisquer peças recebidas danificadas devido ao acondicionamento 
inadequado. Tais itens devem ser repostos sem ônus para as concessionárias. 


Será permitida uma tolerância de (0, +3%) no comprimento dos lances de cada embalagem. 


As extremidades dos cabos devem ser convenientemente seladas com capuzes de vedação resistentes às 
intempéries, a fim de evitar a penetração de umidade durante o manuseio, transporte e armazenamento. 


Deve possuir identificação completa do conteúdo, conforme NBR 11873. 
O carretel deve possuir dimensões de acordo com a NBR 11137. 
O fechamento do carretel deverá ser realizado com a utilização de sarrafos de madeira. 


O acondicionamento em carretéis deve ser limitado a 500 metros para cabos na tensão de 15 kV e de 300 
metros para cabos na tensão de 36,2 kV. 


No caso do cabo de 16 mm? de cobre o acondicionamento do cabo deverá ser em rolo com lance nominal de 
100 metros com no máximo 40 Kg. 


Os rolos devem ser acondicionados em pallets padrão 1,10m X 1,10m envolvidos em plástico strech, os quais 
devem acompanhar os materiais na descarga e armazenamento. 


Desvios 


Quando os cabos propostos apresentarem divergências em relação a esta especificação técnica, o 
interessado deverá submeter os desvios à prévia aprovação junto à área de Engenharia da Distribuição. 


As empresas Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil não se responsabilizam pela fabricação de cabos em 
desacordo com a presente especificação técnica. 


Nota: Quando da consulta para aprovação dos desvios, os mesmos deverão estar claramente identificados 
tanto no texto como nos desenhos 


Garantia 


A aceitação quanto ao fornecimento, implica na aceitação incondicional de todos os requisitos desta 
especificação pelo fabricante, exceto desvios aceitos pela Concessionária por escrito. 


O fabricante deve garantir a eficiência do material por um período de 24 (vinte e quatro) meses a partir da 
emissão da nota fiscal. 


Qualquer defeito que se manifestar durante este período, por responsabilidade do fabricante, deve ser reparado 
às suas custas e sem qualquer ônus para as Empresas Distribuidoras do Grupo EDP do Brasil. 


Na ocorrência de defeitos ou requisitos exigidos desta especificação que não tenham sido atendidos, o 
fornecedor realizará a substituição do material defeituoso, ou não conforme, sem quaisquer ônus para as 
empresas Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil, inclusive aqueles relativos ao transporte do material 


Inspeção e ensaios 


Conforme item 6 da norma NBR 11873, além dos itens constantes desta especificação. 


Generalidades 


Os ensaios deverão ser realizados nas instalações e laboratório do fabricante. Os equipamentos, ferramentas 
e instrumentos utilizados deverão ser certificados pela RBC (Rede Brasileira de Calibração). 
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Quando da impossibilidade de realizar os ensaios nas instalações do fabricante, por qualquer motivo, os 
mesmos deverão ser realizados nos laboratórios pertencentes à RBLE — Rede Brasileira de Laboratórios de 
Ensaios. 


Todos os ensaios devem ser realizados na presença do inspetor e/ou representante das Empresas 
Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil. 


Em qualquer fase de fabricação, o inspetor deve ter acesso, durante as horas de serviço, a todas as partes da 
fábrica onde os materiais estejam sendo fabricados. Em caso de dúvida o inspetor reserva o direito de solicitar 
uma nova inspeção, bem como repetir qualquer ensaio sem ônus para as Empresas Distribuidoras do Grupo 
EDP no Brasil. 


Ficam a expensas do fabricante todas as despesas decorrentes das amostras, transportes, bem como a 
realização dos ensaios previstos nesta especificação, independentemente do local de realização dos mesmos. 


O fabricante deve dispor, para a execução dos ensaios, de pessoal e aparelhagem necessários, próprios ou 
contratados. Fica assegurado ao inspetor o direito de familiarizar-se em detalhes com as instalações ou 
equipamentos usados, estudarem suas instruções e desenhos e verificar calibrações, além de presenciar os 
ensaios e conferir os resultados. 


O fabricante deve comunicar às Empresas Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil, com a antecedência prevista 
no contrato de compra, a data que os materiais estarão prontos para a inspeção. 


No caso de fornecimento através de contratos firmados dentro do Sistema de Garantia da Qualidade, devem 
ser satisfeitas as exigências desta Especificação, do Manual da Qualidade do fabricante, bem como, as 
exigências do contrato firmado entre fabricante e as Empresas do Grupo EDP no Brasil. 


Ensaios de tipo 


Antes de qualquer fornecimento o protótipo deve ser avaliado, através da realização dos ensaios de tipo, 
cabendo às Empresas Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil o direito de designar um inspetor para 
acompanhá-los. 


Os ensaios deverão seguir o item 5.3 e 5.4 da NBR 11873. 


Toda e qualquer modificação do protótipo deve ser comunicada oficialmente às empresas do Grupo EDP no 
Brasil. Tais modificações poderão acarretar a realização de novos ensaios, a critério das empresas do Grupo 
EDP no Brasil. 


As empresas Distribuidoras do Grupo EDP no Brasil não se responsabilizam pela fabricação de cabos em 
desacordo com o protótipo homologado, e se reserva o direito de recusar o fornecimento destes produtos. 


Todas as despesas envolvidas no processo de homologação correrão única e exclusivamente por conta do 
fabricante. 


Posteriormente devem ser encaminhados a Concessionária os laudos dos ensaios 


Critérios para Homologação e definição das famílias 


A critério da EDP, poderão ser aceitos relatórios técnicos de ensaios de tipo realizados em laboratórios de 
reconhecida idoneidade ou em laboratório próprio, desde que acompanhado de representante da 
concessionária. 


Para o fornecimento de uma determinada família de cabos deverão ser apresentados todos os relatórios de 
ensaio de tipo e especiais, realizados com base na NBR 11873. 


A data de realização dos ensaios deverá ser de, no máximo, 03 anos anterior a apresentação dos mesmos. 


Os ensaios deverão ser realizados em laboratórios acreditados pelo INMETRO ou laboratório próprio que 
atenda as normas nacionais quanto à calibração e rastreabilidade. 


Para efeitos desta Especificação Técnica, as famílias de cabos serão definidas conforme determinado abaixo: 


a) Classe 36,2 kV - Alumínio, a apresentação dos ensaios para o cabo com seção de 300mm? 
representará a classe de tensão e todas as secções inferiores serão consideradas. 
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5.3.4. 


5.3.5. 


5.3.6. 


b) Classe 15,0 kV - Alumínio, camada simples, apresentação dos ensaios para o cabo com seção de 
185mm? representará a classe de tensão e todas as secções inferiores serão consideradas. 


c) Classe 15,0 kV - Alumínio, camada dupla, a apresentação dos ensaios para o cabo com seção de 
185mm? representará a classe de tensão e todas as secções inferiores serão consideradas. 


d) Classe 15,0 kV - Cobre, camada simples, apresentação dos ensaios para o cabo com seção de 16mm? 
representará a classe de tensão e a essa secção. 


Cada tipo de material condutor (alumínio ou cobre) representará famílias diferentes. 


Ensaios de Recebimento 

No recebimento dos materiais deve ser efetuada a inspeção visual. 

Os ensaios deverão seguir o item 5.2 da NBR 11873. 

A rejeição do lote em virtude de falhas constatadas nos ensaios, não exime o fabricante do cumprimento das 
datas de entrega. 


A dispensa de execução de qualquer ensaio e a aceitação do lote, não exime o fabricante da responsabilidade 
de fornecer as emendas e terminais em conformidade com as exigências desta Instrução, nem invalidam as 
reclamações que as empresas do Grupo EDP no Brasil possam fazer a respeito da qualidade do material 
empregado e/ou do processo de fabricação. Nesse caso, mesmo após sua retirada da fábrica, o lote pode ser 
inspecionado e submetido aos ensaios com o conhecimento prévio e a eventual presença do fabricante. Se 
constatada qualquer divergência com o estabelecido nesta Especificação, o lote pode ser recusado, sendo 
que as despesas de reposição correrão por conta do fabricante. 


Amostragem 
A Amostragem deverá estar de acordo com o item 5.6 da NBR 11873. 


No caso de fornecimento em rolos, para realização dos ensaios especiais (E), considerar a relação 1 bobina = 
5 rolos 


Aceitação e Rejeição 
Conforme item 6 da Norma NBR 11873. 


A aceitação de um lote não invalida qualquer posterior reclamação que a empresa EDP no Brasil possa fazer 
devido ao material defeituoso, nem isenta o fabricante da responsabilidade de fornecer o mesmo de acordo 
com o pedido e com esta Especificação Técnica. 


O fabricante deve substituir sem ônus para as empresas distribuidoras do Grupo EDP no Brasil, qualquer 
elemento defeituoso contido nos lotes aceitos. 


6. INFORMAÇÃO DOCUMENTADA 


Não aplicável 


7. HISTÓRICO DAS REVISÕES 


Versão Início da Vigência Responsáveis Seções atingidas / Descrição 


01 


02 


10/10/2014 Elaboração: Tiago Roberto Barbosa, Emissão inicial. 


Rafael Furtado Seeberger Este documento substitui a ES.PN.01.01.0004. 
Aprovação: Paulo J. Tavares Lima 


12/01/2015 Revisão: Tiago Roberto Barbosa, Rafael Exclusão do cabo de cobre 16 mm? do anexo A. 
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Aprovação: Paulo J. Tavares Lima, 
Marcelo Poltronieri 
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Seções atingidas / Descrição 


Alteração do código de compras para o cabo 185mm? 
34,5kV, de 10010732 para 10009646. 


Este documento substitui e cancela a ES.DT.PDN.01.01.019 
6.1 — Inserção do Cabo Dupla Camada 

6.1.3 — Inserção do item 

6.1.4 — Opção da Dupla camada 

6.1.7 — Critério para acondicionamento em rolos 


6.3.3 — Inserção do item “Critérios para Homologação e 
definição das famílias 


Anexo A — Inserção dos condutores de Dupla Camada 


6.3.3 — Mudança no critério dos prazos 


Anexo A — Tabela 1: Exclusão dos códigos 10004247 e 
10007751 


Alteração do título do documento, de: “CABOS COBERTOS 
COM MATERIAL POLIMÉRICO PARA REDES AÉREAS 
COMPACTAS ATÉ 34,5 KV”, para: “CABOS COBERTOS COM 
MATERIAL POLIMÉRICO PARA REDES AÉREAS COMPACTAS 
OU PROTEGIDAS” 

Inclusão das características do cabo protegido com alma de 
aço, aplicado em redes rurais. 


Detalhamento do item 6.3.2.a, com o ensaio de tração. 


Correção da formação do cabo 25kV CAA na Tabela 1. 


Retirada do cabo CAA da especificação. 


Alteração do título do documento, de: “CABOS COBERTOS 
COM MATERIAL POLIMÉRICO PARA REDES AÉREAS 
COMPACTAS OU PROTEGIDAS”, para: “CABOS COBERTOS 
COM MATERIAL POLIMÉRICO PARA REDES AÉREAS 
COMPACTAS ATÉ 34,5 KV” 


- Atualização de template; 


- Atualização de código de ET.DT.PDN.01.01.011 para 
ET.DT.PDN.00011; 


- Inclusão do cabo de alumínio 50 mm? no Anexo A 


PÁGINA 7 DE 8 


TÍTULO CÓDIGO VERSÃO 


© edp ES.DT.PDN.00011 09 


VIGÊNCIA 


CABOS COBERTOS COM MATERIAL POLIMÉRICO PARA INÍCIO FIM 
REDES AÉREAS COMPACTAS ATÉ 34,5 KV 20/07/2023 | CONDICIONADO 


ESPECIFICAÇÃO 
TÉCNICA 


CLASSIFICAÇÃO DA INFORMAÇÃO 
PÚBLICA 


TABELA 1 — CARACTERÍSTICAS DOS CONDUTORES 


Condutor Cobertura 


= © 
Z õ 
A E TA 
o T O i E Z E 
g E 5 © g S E 
E E e o Diâmetro do = o E Diâmetro 
= T O ES, © E 5 E 
g% E 2 Código de z condutor (mm) S = = externo (mm) 
x (7a) 
q £ E Material = w E 2 E 
A) = © -= E < (eb) g 
o = e © ©. ze) =) 
= Ro g oi 'õ o a 
(S © z Cc do U 
A + E Sh da 
o 
œ 
o 
16 e 10010733 6 4,6 4,9 1,150 210 3,0 10,0 | 12,0 
(0) 
35 10004246 6 7,0 7,5 0,868 455 3,0 12,8 | 15,3 
50 10004247 6 8,0 8,5 0,641 650 3,0 14,0 | 16,5 
15 70 10000204 12 9,5 10,0 0,443 910 3,0 15,5 18,0 
185 2 10000195 30 15,8 16,3 0,164 2405 3,0 21,8 | 24,3 
E 
70 (*) « 10012775 12 9,5 10,0 0,443 910 3,0 15,5 18,0 
185 (*) 10012774 30 15,8 16,3 0,164 2405 3,0 21,8 | 24,3 
185 10009646 30 15,8 16,3 0,164 2405 7,6 31,6 | 34,9 
36,2 
300 10008289 30 20,2 21,4 0,100 3900 7,6 36,0 | 40,0 


(*) DUPLA CAMADA (XLPE/HDPE) COM CAMADA SEMICONDUTORA 
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